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| Narazie pojazd wyglada jak metalowy pajak na kolkach, ale jllZ niedtugo przybierze postaé blekitnej kroph.
| Pracuja przy nim od ponad roku i ciagle co$ udoskonalajg (przedwezoraj Zupelme zmienili koncepcje
klerowmcy) Na oko $wietnie sie bawig - msze Joanna Skiba

silanie; Marcin Malota
- ukdady automatyczne,
lﬂ&ad kierowniczy, Marein Orlik - kon-
strukcja, rama noéna, Maciej Sews-
ry1i- naped. Wszyscy sa studentami
Wyrdziahu Elektrycznego Politechni-
ki Czestochowsldej. Ich tzw. pracg in-
Zynierska - dzielem, dzieki kidremu
dostaje sie dyplom inZzyniera - jest
tréjkolowy pojazd elektryczny.

Brzmi prozaicznie? Bo i poczatek
mialo wiasnie taki. - Rok temu, wlu-
tym, kiedy wybieralo sig tematy prac
inzynierskich, dla nas tych tematow
zabraklo - opowiadaja miodviludzie.
- Musieliémy sami co§ wykombino-
wac. [ tak sie jako$ zgadalo...

Od gadania doszlo do wstepnych
rysunkdw, do projektow wwymiarze
2D, potem w 3D. Efekt okazal sie na
tyle mtrygujacyizachecajgcy, ze pro-
motor Karola, MackaiMarcina, Kon-
strukeji” drinz. Marek Lis (promo-
torka Marcina, Kierownicy” jest dr
inz. Beata Jakubiec) powiedzial stu-
dentom: - Budujcie to, postaram sig
opienigdze na materialy. I tak sie sta-
lo: tezelnia placi, studenci buduja.
Zeby desiegnal maly { duzy
Nakonstrukeje wybrali aluminium,
kompozyty i nieznaczna iloéé stall.
Wyszla z tego rama dhugana 2,5 m,
szeroka nal,h m, w najwyzszym
swym punkcie siegajacall m nad
ziemig. Kola dostata od kolarzowki.
Co prawda sa zbyt delikaine jak na

torom zalezalo, Zehy calosé pozosta-
lalekka.

- Do tej ramy przymierzalismy
réznych kieroweow: niskich, takich
wokolicach 1,6 m wzrostu, i takich
prawie dwumetrowych. Wszyscy
mieszeza sig bez problemu - opowia-
da Marcin Orlik. - Na ogdt podobne
pojazdy budowane s dla konkret-

Alemy postanow:hsmy zrohié po-
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nasze dziurawe drogi, ale konstruk- -

Trzykotowiec — jeszoze bez obudowy — i jego tworcy (od lewej): Karol Klatow, Mavcin Orlik, Macie] Seweryn oraz kierowea

Marcin Malota

jazd uniwersalny, kidrym jezdzié mo- |

7e kazdy. Stad np. pomysl fotela ste-
rowanego elekiryeznie - zeby mozna
go sobie byto latwo dopasowaé.

Iz tego tez powodu cala czwérka
ma za soba Swiezutki spodr na temat
lderownicy. Juz ustalili, jak ma wygla-
daé, a teraz wszystke odkrecajy.

- W trzykolowen nie ma takiego jak
W aucie czy rowerze polaczenia mie-
dzy kierownica a kolami - thumaczy
Marcin Matota. ' .

Poczatkowo wiec stanelo na tym,
ze kierowca dostanie do dyspozycji
manetki. - Dzojstiki innymi stowy - tha-
macza studenci. - Jeden do gazu, dru-
gi do sterowania pojazdem. I taki me-
chanizm zamontowali$my.
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- Ale on nie pasije do koncepeji po-
Jjazdu uniwersalnego. Ludzie przeciez
maja rece réznej dhugoscl, jeden swo-
bodnie siega do manétki, inny nie
- podkresla Marcin Orlik. - Dlatego
Zmienili$my sposoh my$lenia, W trzy-
kolowen wykorzystamy akcelerometr.

To urzadzenie zndne np. uzytkow-
nikom tabletéw, dzieki niemu obraz
na ekranie sam zmienia polozenie za-
leznie od tego, czy trzyma sig tablet
pionowo ¢zy poziomo. Podobnie ma
dzialaé kierownica trzykolowca,
wezystho jedno, jaki ksztalt ostatecziie

otrzyma: bedzie sie ]q trzymalo na ko—

lanach i poruszato nia.

. Kropla Zywicy z silnikiem

Generalnie naped pojazdu jest elek-
iryczny, ale sg tez pedaly - na wypa-
dek, gdyby caly prad sie wyjezdzil. Au-
torzy wybrali silnik BLDC ~bezszezot-
kowy, z zastosowanierm magnesow

trwatych, o mocy 500 wat. - Zrobilis- |
symalnie pojedzie jakies 120 ko na go-

my to specjalnie, choé powszechnie
wpojazdach tego typu spotyka sie sil-
niki szezotkowe - médwi Maciek. - Nasz
Jjednak jest lepszy: mniej sie eksploa-
tuje, ma wieksza moc i sprawnoéé, nie
trzeba go czyéeid...

Zasila go 190 baterii litowo-jono-
wych, Wystarczaja na trey godziny, po-
tem trzeba je doladowad. Z osobnej
baterii czerpia prad; uklad kierowni-
czy, mikroprocesorowy system zmia-
ny biegow, sterowany elektrycznie fo-
tel oraz inne padzespoly.

Wigkszodé czgéel autorzy trzyko-
lowca zaprojektowali spegjalnie. Alho
wnowatorski sposob wykorzystali ele-
menty innych urzadzen.

Teraz to wszystko trzeba okryé ka-
roseria w aerodynamicznym ksztal-
cie kyopli - szersza, kulista z przodu,
I tytowi przechodzaca w waski szpic.
Na cbudowe studenci wybrali mate-
rialy kompozylowe, wiokno szklane
ico8, cooficjalnie nazywa sig amor-
ficzng termoplastyczng zywica polie-
strowg modyfikowang drugorzedo-
wym glikolem albo politereftalanem

elylenu z domieszka glikolu. - To PETG |
- tworzywo, z ktérego robione sanp. .

tareze policji - twierdzi Maciek. On
1koledzy majg bardzo dobra opinie

o tymateriale: - Lelki, ale odporny
nauderzenia, nie peka, trudno sig pa-
1i. Jest przezroczysty, wiec idealnie na-
daje si¢ na gorna czes$é obudowy, be-
dzie jak szyba. Pozwala na zminimali-
zowanie opordw powietrza...
Przezroczysta gorajuz jest gotowa;
zrobilo sig szkielet z drewna, potem
forme gipsows, na niej ksztaltowalo
tworzywo. D6t czeka na swoja kolej- -
ke, w zwiazku z czym nadal otwarty
pozostaje problem, jaki kolor osta-
teeznie otrzyma karoseria. Projekt
przewiduje chlodne adeienie niebie-
skiego.
Setha za zlotéwke
Jazdy prébne juz sie odbyly. Trzyko-
lowiec na drodze przy budynkach Po-
litechniki rozpedzil sie do 37 kmmna go-
dzing. - Ale to na ajhiZszym przelo-
zeniu (kierowea samochodu by powie-
dzial, ze na pierwszym biegu). Z obu-
dowabedzie szybszy, do 42 km. Mak-

dzine - zapewniaja konstruktorzy.
- Oczywicie woll autostrady niz za-
tloezone ulice w mieécie. Biorge pod
uwage, ze akumulatoréw wystarczy
1 na minimum 100 km, to -w porow-
naniu do standardowego samochodu
-koszt przejechania tej odleglodei wy-
nosilzl

Koszt calego pojazdu siegnie za to
kwoty a2 8 tys. zl. - Dlatego nie ma
szans na produkeje. Kto by tyle wydal,
skoro za podobne pienigdze moze
mieé normalne auto? Nawet gdyby
uwzglednié, ze po jakichs trzech la-
tach uzytkowania wydatek na budo-

| Wenhaszego WoZU Zacznie sie zwracaé

- mowia autorzy.
Jetdzi sie wygodnie
Studia skoncza w czerweu przyszlego

-roku. Licza, Ze wtedy ich trzykolowiec
Jjuz na pewno bedzie gotowy w naj-

drobniejszych szczegttach. Narazie
- colatwo zauwazy¢ - pozostaje ich
ukochana zabawka, przy ktére] moga
diubac¢ w nieskoniczonoéé, bez zme-
czenia, pochlaniajae przy okazji ma-
seliteratury fachowej. [ to niekoniecz-
nie techniczngj. Bo weZmy choéhy ta-
kie pedaly. W trzykoloweu kreci sie

Tak ma wygladac gotowy pojazd

Progekt konstrukcjl

Elementy konstrukcji

Elementy konstrukeji

nogami, lezaena plecach. Pozycja to
nietypowa, ale studenci zapewniaja,
ze bardzo wygodna. - Przeczytalem
sporo publikacji medycznych na te-
mat obcigzen kregostupa-méwi Mar-
cin Orlik. - Okazalo sie, ze przy krece-
niunogami w pozyeji pitlezacej ob-
cigzenie tojest o polowe mniejsze niz
przy pozycji pionowej, na zwyklym
rowerze. ,

Nie przypominaja sobie chwil za-
jamania, zwatpienia, zniechecenia.
-To inni probowali nas zniechecad. Tak
biylo z silnikiern - opowiada Maciej Se-
weryIL - Przekopalem sig przez inter-
net, znalazlem producenta silnikow
bezszezotkowyeh. Skontaktowalem
si¢ z nim, wyjaénilemn, o co nam cho-
dzi, agosé wkrzyk, e sienie da, zena
pewno sie nie uda... I nie cheial mi te-
go silnika sprzedaé. No to znalaztem
innego. Juz mu nic nie thumaczylem,
zrobilem zakupy bez gadania. Jeszcze
dobrze na tym wyszliémy, bo u niego
hylo taniej.

Niech wszyscy zobaczq

Powodem cichej - ale weale przez to
nie mniejszej - satysfakeji dla calej
czworki jest to, ze koledzy z inngj po-
litechniki na budowe podobnej kon-
strukeji, tyle ze przeznaczonej do wy-
scigdw, potrzebowali az 10-osobowe-
go zespoluito zloZzonego ze studen-
tow rdznych wydzialdw, pius filigra-
nowy kierowea: - A miy daliSmy scbie
rade w czworke, wszyscy z elektro-
techniki. I zrobiliémy pojazd.dlakaz-
dego, nawet zhagazem.
Trzykolowiee pierwszy raz poka-
zany zostal na Dniu Otwartym Poli-
techniki Czestochowskiej 26 kwietnia.
Ale beda go moghi obejrzeé wszyscy
czgstochowianie - 26 majana placu
Bieganskiego, podezas festiwalu tech-
niki. - My tez tam bedzieny - zapowis-
dajg studenci. - Chcemyuslyszec izo-
baczy¢, jak ludzie roagumnanaszacma-
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